
书书书

犐犆犛０７．０４０
犃７７

中 华 人 民 共 和 国 国 家 标 准
犌犅／犜１２３４０—２００８

代替ＧＢ１２３４０—１９９０

１∶２５０００　１∶５００００　１∶１０００００

地形图航空摄影测量内业规范

犛狆犲犮犻犳犻犮犪狋犻狅狀狊犳狅狉犪犲狉狅狆犺狅狋狅犵狉犪犿犿犲狋狉犻犮狅犳犳犻犮犲狅狆犲狉犪狋犻狅狀

狅犳１∶２５０００１∶５００００１∶１０００００狋狅狆狅犵狉犪狆犺犻犮犿犪狆狊

２００８０６２０发布 ２００８１２０１实施

中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局
中 国 国 家 标 准 化 管 理 委 员 会 发 布





书书书

目　　次

前言 Ⅲ!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

引言 Ⅳ!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

１　范围 １!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

２　规范性引用文件 １!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

３　总则 １!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

３．１　地形图的规格 １!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

３．２　地形图的精度 ２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

３．３　对航摄资料的要求 ３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

３．４　对航测外业成果的要求 ３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

３．５　技术设计 ３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

３．６　对仪器的要求 ３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

３．７　对其他作业方法的要求 ３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

４　摄影处理 ３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

４．１　晒像 ３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

４．２　复照 ４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

４．３　透光缩小和反光缩小 ４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

４．４　照像植字 ５!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

５　解析法空中三角测量 ６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

５．１　准备工作 ６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

５．２　转点和选点 ６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

５．３　坐标量测 ８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

５．４　平差计算和成果整理 ８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

５．５　构架航线 １０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

５．６　加密接边规定 １０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

５．７　展点 １０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

６　像片平面图和正射影像图 １０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

６．１　纠正仪编制影像平面图 １０!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

６．２　正射投影仪编制影像平面图 １２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

６．３　影像平面图整饰 １３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

７　立体测图 １３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

７．１　一般要求 １３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

７．２　精密立体测图仪测图 １４!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

７．３　解析测图仪联机测图 １６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

７．４　多倍仪测图 １６!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

７．５　犡２型、犡３型视差测图仪测图 １７!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

７．６　立体量测仪测图 １８!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

８　航测原图的编绘 ２１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

８．１　原图编绘和着色（刻绘）整饰 ２１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ⅰ

犌犅／犜１２３４０—２００８



８．２　利用影像平面图编制航测原图 ２１!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

８．３　利用野外调绘像片编制航测原图 ２２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

８．４　编制影像地图 ２２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

８．５　原图接边规定 ２２!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

９　一次成图 ２３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

９．１　编制原图的要求 ２３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

９．２　制作分色样图 ２３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

１０　检查验收及资料上交 ２３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

１０．１　技术总结 ２３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

１０．２　检查验收 ２３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

１０．３　资料上交 ２３!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ⅱ

犌犅／犜１２３４０—２００８



前　　言

　　本标准代替ＧＢ１２３４０—１９９０《１∶２５０００　１∶５００００　１∶１０００００地形图航空摄影测量内业规

范》。

本标准与ＧＢ１２３４０—１９９０相比较，内容的变化主要包括：

———标准的体例、措辞、语句按照ＧＢ／Ｔ１．１—２０００进行了全面修改；

———对原标准第２章进行了修改，增加或修改了相关标准的引用；

———对原标准３．１．１进行了修改，平面坐标系应采用国家规定的统一坐标系，投影、高程系统按

ＧＢ／Ｔ１８３１５执行；

———对原标准３．１．２进行了修改，删除了表１，分幅与编号按ＧＢ／Ｔ２０２５７．３执行；

———对原标准３．１．６进行了修改，地形图的符号与注记规格按ＧＢ／Ｔ２０２５７．３执行；

———对原标准３．３进行了修改，航摄资料应满足ＧＢ／Ｔ１５６６１的规定；

———对原标准３．５进行了修改，按ＣＨ／Ｔ１００４的规定编写技术设计书；

———增加了５．１“准备工作”，与ＧＢ／Ｔ７９３０—２００８《１∶５００　１∶１０００　１∶２０００地形图航空摄影

测量内业规范》中第５章的章节号及内容协调一致；

———增加了１０．１技术总结；

———对原标准１０．１进行了修改，变为１０．２，航测内业测绘产品按ＣＨ１００２、ＣＨ１００３规定进行检

查验收。

本标准由国家测绘局提出。

本标准由全国地理信息标准化技术委员会归口。

本标准由国家测绘局测绘标准化研究所负责起草。

本标准主要起草人：马聪丽、王占宏、陈继良、姜翔鸾、杜筱霞、刘仁义。

本标准所代替标准的历次版本发布情况为：

———ＧＢ１２３４０—１９９０。
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引　　言

　　随着科学技术的发展，测绘生产技术和生产体系发生了巨大变化。为保持原技术体系的完整性、现

有标准之间的协调性以及标准体系的系统性、完整性，在本标准修订过程中，对经过实践检验的正确合

理的技术方法和技术指标予以保留，对与相关标准不协调的内容进行了修改。有关新技术和新方法将

另行制定标准。

Ⅳ

犌犅／犜１２３４０—２００８



１∶２５０００　１∶５００００　１∶１０００００

地形图航空摄影测量内业规范

１　范围

本标准规定了采用模拟、解析航空摄影测量方法测绘１∶２５０００、１∶５００００、１∶１０００００地形图的

规格、精度及内业作业的基本要求。

本标准适用于１∶２５０００、１∶５００００、１∶１０００００地形图的航空摄影测量内业作业。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ／Ｔ１２３４１　１∶２５０００、１∶５００００、１∶１０００００地形图航空摄影测量外业规范

ＧＢ／Ｔ１５６６１　１∶５０００，１∶１００００，１∶２５０００，１∶５００００，１∶１０００００地形图　航空摄影规范

ＧＢ／Ｔ１８３１５　数字地形图系列和基本要求

ＧＢ／Ｔ２０２５７．３　国家基本比例尺地图图式　第３部分：１∶２５０００、１∶５００００、１∶１０００００地形图

图式

ＣＨ／Ｔ１００１　测绘技术总结编写规定

ＣＨ１００２　测绘产品检查验收规定

ＣＨ１００３　测绘产品质量评定标准

ＣＨ／Ｔ１００４　测绘技术设计规定

３　总则

３．１　地形图的规格

３．１．１　空间坐标系

平面坐标系应采用国家规定的统一坐标系，投影、高程系统按ＧＢ／Ｔ１８３１５执行。

３．１．２　地形图的分幅及编号

分幅与编号按ＧＢ／Ｔ２０２５７．３执行。

３．１．３　地形类别

地形类别图幅范围内大部分的地面倾斜角和高差划分，规定见表１。

当高差与地面倾斜角矛盾时，以地面倾斜角为准。

表１　地形类别 单位为米

地形类别 地面倾斜角 高差

平地 ２°以下 ＜８０

丘陵地 ２°～６° ８０～３００

山地 ６°～２５° ３００～６００

高山地 ２５°以上 ＞６００

１
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３．１．４　基本等高距

基本等高距依据地形类别划分，规定见表２，一幅图内一般采用一种基本等高距。当基本等高线不

能显示地貌特征时，应加测间曲线，必要时可再加测助曲线。

平坦地区，根据用图需要，基本等高距可选用括号内的数值，其高程精度与括号外基本等高距的精

度要求相同。

表２　基本等高距 单位为米

基本等高距
地　形　类　别

平地 丘陵地 山地 高山地

成

图

比

例

尺

１∶２５０００ ５（２．５） ５ １０ １０

１∶５００００ １０（５） １０ ２０ ２０

１∶１０００００ ２０（１０） ２０ ４０ ４０

３．１．５　高程注记点

高程注记点应选在明显地物点和地形特征点上，其密度为图上每１００ｃｍ２ 内平地、丘陵地为１０～

２０个，山地、高山地为８～１５个。

高程注记以米为单位，１∶２５０００成图注至小数点后一位，１∶５００００、１∶１０００００成图注至整米。

３．１．６　地形图的符号和注记

地形图的符号与注记规格按ＧＢ／Ｔ２０２５７．３执行。

３．２　地形图的精度

３．２．１　内业加密点和地物点对附近野外控制点的平面位置中误差以图比例尺计不应大于表３规定。

表３　平面位置中误差 单位为毫米

地　形　类　别 平地、丘陵地 山地、高山地

加密点中误差 ０．３５ ０．５０

地物点中误差 ０．５ ０．７５

３．２．２　内业加密点、高程注记点和等高线对附近野外控制点的高程中误差不应大于表４规定。

表４　高程中误差 单位为米

成图比例尺 １∶２５０００ １∶５００００ １∶１０００００

地形类别 平地 丘陵地 山地 高山地 平地 丘陵地 山地 高山地 平地 丘陵地 山地 高山地

高程中

误差

内业加

密点
１．０ １．５ ２．０ ３．５ ２．０ ３．０ ４．０ ７．０ ４．０ ６．０ ８．０ １４．０

高程注记点 １．２ ２．０ ３．０ ５．０ ２．５ ４．０ ６．０ １０．０ ５．０ ８．０ １２．０ ２０．０

等高线 １．５ ２．５

４．０

地形变

换点

７．０

地形变

换点

３．０ ５．０

８．０

地形变

换点

１４．０

地形变

换点

６．０ １０．０

１６．０

地形变

换点

２８．０

地形变

换点

　　山地、高山地在图上不能直接找到衡量等高线高程精度的位置时，其高程精度可按公式（１）计算：

犿ｈ ＝± 犪２＋犫
２·ｔａｎ２槡 α …………………………（１）

　　式中：

犿ｈ———等高线高程中误差，单位为米（ｍ）；

２
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犪———高程注记点高程中误差，单位为米（ｍ）；

犫———地物点平面位置中误差，单位为米（ｍ）；

α———检查点附近的地面倾斜角，单位为度（°）。

３．２．３　特殊困难地区（大面积的森林、沙漠、戈壁、沼泽等）地物点平面位置中误差不应大于图上

±０．７５ｍｍ，高程中误差按表４中相应地形类别放宽０．５倍，高山地一般不再放宽。

３．２．４　本规范取两倍中误差为最大误差。

３．２．５　图廓尺寸与理论尺寸之差不应大于表５规定。

表５　图廓尺寸与理论尺寸之差 单位为毫米

项　　目 边　　长 对　　角　　线

展点图 ０．１５ ０．２０

镶嵌图 ０．２０ ０．３０

清绘图

复照底图

３．２．６　除使用本规范规定的方法外，还可采用经实践验证能满足本规范精度要求的其他新技术和新方

法，但应在技术设计书中明确规定。

３．３　对航摄资料的要求

航摄资料应满足ＧＢ／Ｔ１５６６１的规定。

３．４　对航测外业成果的要求

航测外业成果应符合ＧＢ／Ｔ１２３４１的有关规定及项目设计书的要求。

３．５　技术设计

按ＣＨ／Ｔ１００４的规定编写技术设计书。

３．６　对仪器的要求

内业使用的各种作业仪器，应按照仪器检校标准进行检校，检校合格后有效期内方可用于生产。

３．７　对其他作业方法的要求

在满足本规范所规定的精度标准的前提下，可采用本规范未列入的新技术和新方法，但应在技术设

计书中明确说明相关要求和规定。

４　摄影处理

４．１　晒像

４．１．１　片基的选择和要求

４．１．１．１　供内业加密和测图用的复制片及供正射影像图用的扫描片，采用涤纶软片，供外业调绘用的

一般采用纸基像片，装片法用的调绘片，应采用裱板像片或白底涤纶软片。

４．１．１．２　涤纶软片和像纸的乳剂分解力不应低于８０ｌｐ／ｍｍ，涤纶软片经摄影处理后的不规则变形应

小于３／１００００。

４．１．２　摄影处理的要求

４．１．２．１　根据航摄底片的反差，正确选择感光材料的型号，选配药液，显影液的温度宜在１８℃～２２℃

之间。

４．１．２．２　供加密和测图用的复制片，反差一般为０．８～１．２，灰雾度不大于０．２，最大密度不超过１．５，

最小密度不小于０．３；供制作影像平面图用的扫描片，反差一般为０．７～１．０，平均密度为０．８～０．９，灰

雾度不大于０．２，最大密度不超过１．２，最小密度不小于０．３。

４．１．２．３　定影和水洗应充分，温度和时间应适当，防止感光药膜变软产生影像漂移。涤纶软片晾干时

应注意放置方式，防止局部变形。

３
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４．１．２．４　晒印像片片基的机械方向应与航摄底片的机械方向垂直，晒印时需采取必要的压平措施。

４．１．２．５　框标影像应清晰、完整、齐全。

４．１．３　放大和缩小晒像

４．１．３．１　用纠正仪放大晒印像片时，应保证纠正仪的底片平面、镜头平面和承影平面的平行性。

４．１．３．２　复制装片法的调绘片时，应使地物片的框标距离与相应地貌片的框标距离一致，其差不大于

０．２ｍｍ。

４．１．３．３　如需放大像片调绘，且放大倍数较大时，可将一张像片分成四片放大，相邻片之间的影像保证

有适当的重叠，不产生漏洞。

４．１．３．４　摄影处理的要求同４．１．２。

４．１．４　彩色摄影处理

４．１．４．１　晒印彩色透明软片和像片，应使用色温稳定的曝光光源，曝光定时器，光谱带窄的钠光灯和稳

压电源。

４．１．４．２　彩色像片的冲洗要求：显影的温度和时间按配方要求控制，显影液温度与配方所要求的温度

之差不超过±０．５℃，漂定液温差不超过±１℃，中间水洗温差不超过±３℃。且应及时添加补充液，保

证液体成分和ｐＨ值不变。

４．１．４．３　彩色像片校色：晒印真彩色片应利用滤光片进行校色，以标准彩色样片为准，晒印假彩色像

片，以正确表达光楔中性灰值或反映本地区特定景观的假彩色样片为准。

４．１．４．４　彩色感光材料的总感光度误差应小于ＧＢ１°，各乳剂层灰雾度不大于０．３，其他物理特性要求

同黑白感光材料。

４．１．４．５　彩色透明软片和纸基像片应在８５℃～９５℃的条件下进行快速干燥。

４．２　复照

４．２．１　复照仪的光屏、镜头和承影板三平面应严格平行。

４．２．２　被复照的图版、像片等图件应严格压平。

４．２．３　原图复照后，图廓边长、对角线长与理论值之差不应超过表５的规定，复照图边的宽度不应小于

１．５ｃｍ。

４．２．４　摄影处理的要求同４．１．２。

４．３　透光缩小和反光缩小

４．３．１　透光缩小

４．３．１．１　供透光缩小的干版药膜表面的不平度应小于０．０２ｍｍ，乳剂分解力应不低于１００ｌｐ／ｍｍ。

４．３．１．２　航摄负片焦距改正，量测框标要求和计算公式分别参照５．３．５和５．４．１中公式（７）执行。

４．３．１．３　透光缩小作业要求如下：

ａ）　缩小倍数和垫板厚度，按公式（２）计算：

狀＝
犳′ｋ

犳ｎ

犇＝狀·犱

Δ犇＝犇－犇

烍

烌

烎０

…………………………（２）

　　式中：

狀———缩小倍数；

犳′ｋ———航摄仪改正焦距，单位为毫米（ｍｍ）；

犳ｎ———多倍仪投影器主距，单位为毫米（ｍｍ）；

犇———缩小仪物距，单位为毫米（ｍｍ）；

犱———缩小仪像距，单位为毫米（ｍｍ）；
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Δ犇———垫板厚度，单位为毫米（ｍｍ）；

犇０———缩小仪未加垫板时的固定物距，单位为毫米（ｍｍ）。

ｂ）　缩小时底片框标对准误差应小于０．０５ｍｍ。如底片上框标不能严格通过缩小仪底片盘上的

框标线时，应作合理配赋。

ｃ）　缩小片的框标距应作抽查，用立体坐标量测仪量测的框标距与按公式（３）计算的框标距之差应

不超过０．０５ｍｍ。

犾狓 ＝
犳ｎ

犳ｋ
犔狓 …………………………（３）

　　式中：

犾狓———缩小片狓方向的框标距，单位为米（ｍ）；

犔狓———航摄仪狓方向的框标距，单位为毫米（ｍｍ）；

犳ｎ———缩小时采用的多倍仪投影器主距，单位为毫米（ｍｍ）；

犳ｋ———航摄仪焦距，单位为毫米（ｍｍ）。

ｄ）　摄影处理的要求同４．１．２。

４．３．２　反光缩小

４．３．２．１　反光缩小根据地物、地貌和影像密度可采用漂白、不漂白或拷贝后缩小。线划不清楚的像片

应在缩小前进行加工，保证投影时影像清晰。

４．３．２．２　投影器高度按公式（４）计算：

犣＝
犕
犿
犣′ …………………………（４）

　　式中：

犣———反光缩小时投影器高度，单位为毫米（ｍｍ）；

犕———成图比例尺分母；

犿———像片比例尺分母；

犣′———投影转绘时投影器高度，单位为毫米（ｍｍ）。

４．３．２．３　投影器主距的安置

如投影器主距可调时，按公式（５）计算主距安置值，并在仪器上直接安置。

犳′ｎ ＝
犣犉
犣－犉

…………………………（５）

　　式中：

犳′ｎ———投影器主距安置值，单位为毫米（ｍｍ）；

犣———投影器安置高度，单位为毫米（ｍｍ）；

犉———投影器焦距，单位为毫米（ｍｍ）。

如采用固定主距缩小，按公式（６）计算垫板厚度：

Δ犳ｎ ＝犳′ｎ－犳ｎ …………………………（６）

　　式中：

Δ犳ｎ———垫板厚度，单位为毫米（ｍｍ）；

犳′ｎ———投影器主距安置值，单位为米（ｍ）；

犳ｎ———投影器固定主距，单位为毫米（ｍｍ）。

４．３．２．４　摄影处理要求同４．１．２。

４．４　照像植字

４．４．１　照像植字的文字、数字和符号的规格应符合图式和技术设计的要求。

４．４．２　文字、数字要求排列整齐、字隔均匀、字迹清楚、黑度和笔划粗细一致。
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４．４．３　照像植字要求灰雾度犇０ 小于０．２，黑度犇大于２．０。

４．４．４　显影、定影和水洗应充分，摄影处理应防止药膜脱落。

５　解析法空中三角测量

５．１　准备工作

５．１．１　解析空中三角测量（电算加密），为纠正和测图提供了定向点或注记点（碎部点），以及作业时所

需要的仪器安置元素数据。电算加密前需取得以下各种资料：航摄质量鉴定书，涤纶片（透明正片），图

历表（卡），野外控制、调绘像片，布点略图，各种观测计算手簿，前一工序的技术设计书等。测区中如有

大的江河湖泊水网地段，还需搜集水文资料。

５．１．２　根据规范、图式和技术设计书的精度要求，分析所搜集的资料，确认其是否能满足内业作业要

求，再依据航空摄影资料和外业布点情况，合理选用量测仪器和平差计算程序，编制电算加密计划。

５．２　转点和选点

５．２．１　转刺点应在立体观察下进行，刺孔的大小和误差不应大于０．１ｍｍ。

５．２．２　外业实刺的三角点、埋石点、水准点、平面控制点、高程控制点、外业施测的水位点等均应转刺到

加密片上，并标注点位说明。相邻航线，相邻区域网之间接边点应相互转刺。

５．２．３　各种成图方法对加密点数量和位置的要求：

精密立体测图仪测图、解析测图仪测图、多倍仪测图、微分纠正的定向点如图１所示；立体量测仪测

图、视差测图仪测图的定向点如图２所示；纠正仪每片纠正点如图３所示；供纠正仪和单投影器隔片纠

正点如图４所示。测图定向点、纠正点为平高点，检查点可为高程点。

图１　精密立体测图仪、解析测图仪、多倍仪测图、微分纠正点位分布图

图２　立体量测仪测图、视差测图仪测图点位分布图

６

犌犅／犜１２３４０—２００８



图３　纠正仪每片纠正点位分布图

图４　纠正仪和单投影器隔片纠正点位分布图

图１～图４中“ ”代表像主点；“ ”代表平高点；“×”代表高程点。

在重叠正常情况下，图１、图２、图４中定向点、纠正点应在过主点且垂直于方位线的直线与旁向重

叠中线的交点１ｃｍ范围内选取；图２中的高程检查点（７、８点）应在两定向点连线中点１ｃｍ范围内选

取，图３中的纠正点应在过两主点连线（方位线）中点且垂直于方位线的直线与旁向重叠中线的交点

１ｃｍ范围内选取；图３，图４中主点附近的纠正点（中心点亦可用主点或底点代替）应在距离主点１ｃｍ

范围内选取。

不同成图方法、不同像片比例尺，不同航区测图接边处的点位和点数均应满足各自的要求，并相互

转刺。

５．２．４　加密点的选刺除了应按５．２．２规定执行外，还应该注意以下各点：

ａ）　加密本身需要的连接点，选刺在位于图１所示的１、３、５、２、４，６六个标准点位附近。１、２点选

在距离像主点１ｃｍ范围内的明显点上，选点困难时，亦应在１．５ｃｍ的范围内选点。当像主点

影像清晰、易于量测，１、２点可用主点代替。３、４、５、６点一般情况下应与测图定向点，隔片纠正

点一致，像幅为１８ｃｍ×１８ｃｍ时距离方位线应大于３．５ｃｍ，距离像片边缘不小于１ｃｍ，离开

各类标志大于１ｍｍ；像幅为２３ｃｍ×２３ｃｍ时距离方位线应大于５ｃｍ，距离像片边缘不应小

于１．５ｃｍ。当有特殊需要增加连接强度时，可增选连接点的数量。

ｂ）　当旁向重叠过大，连结点距离方位线小于ａ）规定时，应分别选点并互相转刺；当旁向重叠过

小，在重叠中线处选点难以保证量测精度时，亦可分别选点，点位距离旁向重叠中线不应大于

１ｃｍ，但须在非标准点位处加选航线间连接点，每片不少于１个。

ｃ）　选点目标在本片和邻片上都应位于影像清晰、明显，易于转刺和量测的地形点上，所选点位构

成的图形大致呈矩形为宜，并应照顾调绘面积。

ｄ）　两个立体像对（中间一张像片）覆盖一幅图时，选在像片上距离图廓点或图廓线１ｃｍ的范围

内；偏离通过主点且垂直于方位线的直线一般不大于１ｃｍ，最大不应大于１．５ｃｍ。

ｅ）　森林地区的点位应尽量选在林间空地的明显点上，如选不出时，可选在相邻航线和左右立体像

对都清晰的树顶上。
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ｆ）　在地形平坦的江河（图上为双线河）和大型水库、湖泊等地区，图板上每隔１０ｃｍ～１５ｃｍ选刺

水位点，备水系平差使用。

ｇ）　为便于航测原图的室内抽样检查，各测图单位可依据抽样检验的方法，自行规定选刺备查点

的数量和要求。

ｈ）　自由图边的加密点选在图廓线以外。

５．３　坐标量测

５．３．１　像点坐标采用立体坐标量测仪、精密坐标量测仪、精密立体测图仪、解析测图仪等仪器进行

量测。

５．３．２　像片定向可采用解析框标定向、辅助点（近似框标）定向、方位线定向等方法。

５．３．３　像点坐标的量测采用一人单测切读两次取中数。在立体坐标量测仪上作业，两次读数之较差，

坐标狓、狔不大于０．０５ｍｍ；左右视差狆、上下视差狇不大于０．０３ｍｍ。在精密坐标仪和解析测图仪上量

测两次读数之较差不大于０．０１ｍｍ。

５．３．４　平行航线方向的自由图边，若采用联机空中三角测量系统作业，可只观测一次，脱机作业则需对

测对算，对测后的对算较差不超过加密点中误差时，用主测成果，大于中误差而在两倍中误差以内，取中

数作为使用值。若采用辅助点或方位线定向可只对测，两人对测的狓、狔较差不大于０．０６ｍｍ，狆、狇较差

不大于０．０４ｍｍ，用中数或主测数据计算均可。

５．３．５　量测野外控制点，应对照野外控制片上的刺孔位置、点位说明和点位略图。野外控制点和内业

加密点的点位不明显或在树顶、房顶、塔顶等非地表位置时，应将观测位置记入手簿，或绘出点位略图。

５．４　平差计算和成果整理

５．４．１　计算前应熟悉加密资料，正确编写信息、数据和标志。航摄仪改正焦距犳′ｋ 按公式（７）进行

计算：

犳′ｋ ＝
犾狓中 ＋犾狔中

犔狓＋犔狔
犳ｋ …………………………（７）

　　式中：

犳ｋ———航摄仪焦距，单位为毫米（ｍｍ）；

犾狓中、犾狔中———分别为量测像片上狓方向和狔方向框标距离平均值，单位为毫米（ｍｍ）；

犔狓、犔狔———分别为航摄仪狓方向和狔方向框标距离，单位为毫米（ｍｍ）。

改正后的犳ｋ′取至小数后第二位。

５．４．２　计算的各项限差应符合下列要求：

ａ）　相对定向中，平地、丘陵地标准点残余上下视差Δ狇不大于０．０２ｍｍ；检查点残余上下视差Δ狇

不大于０．０３ｍｍ；山地、高山地标准点残余上下视差Δ狇不大于０．０３ｍｍ，检查点残余上下视

差Δ狇不大于０．０４ｍｍ；

ｂ）　模型连接较差按公式（８）、（９）进行计算：

Δ犛≤０．１×犿像 ×１０
－３ …………………………（８）

Δ犣≤０．０５×
犿像·犳ｋ
犫

×１０
－３ …………………………（９）

　　式中：

Δ犛———平面位置较差，单位为米（ｍ）；

Δ犣———高程较差，单位为米（ｍ）；

犿像———像片比例尺分母；

犳ｋ———航摄仪焦距，单位为毫米（ｍｍ）；

犫———像片基线长度，单位为毫米（ｍｍ）。

当式（９）中犫小于或等于５０ｍｍ时，按５０ｍｍ代入计算。
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ｃ）　绝对（大地）定向后，基本定向点残差，多余控制点（检查控制点）的不符值及公共点的较差不应

大于表６的规定。

表６　绝对定向后平面位置与高程限差

地形

类别
点　　别

平面位置限差／ｍｍ 高程限差／ｍ

１∶２５０００ １∶５００００ １∶１０００００ １∶２５０００ １∶５００００ １∶１０００００

平地

基本定向点 ０．２６ ０．２６ ０．２６ ０．８ １．５ ３．０

多余控制点 ０．３５ ０．３５ ０．３５ １．０ ２．０ ４．０

公共点 ０．７０ ０．７０ ０．７０ ２．０ ４．０ ８．０

丘陵地

基本定向点 ０．２６ ０．２６ ０．２６ １．１ ２．２ ４．５

多余控制点 ０．３５ ０．３５ ０．３５ １．５ ３．０ ６．０

公共点 ０．７０ ０．７０ ０．７０ ３．０ ６．０ １２．０

山地

基本定向点 ０．３８ ０．３８ ０．３８ １．５ ３．０ ６．０

多余控制点 ０．５０ ０．５０ ０．５０ ２．０ ４．０ ８．０

公共点 １．０ １．０ １．０ ４．０ ８．０ １６．０

高山地

基本定向点 ０．３８ ０．３８ ０．３８ ２．６ ５．２ １０．５

多余控制点 ０．５０ ０．５０ ０．５０ ３．５ ７．０ １４．０

公共点 １．０ １．０ １．０ ７．０ １４．０ ２８．０

　　注１：基本定向点残差为加密点中误差的０．７５倍；

注２：多余控制点不符值为加密点中误差的１．０倍；

注３：公共点的较差为加密点中误差的２．０倍。

５．４．３　依据成图方法和下工序的要求，整理下列各项成果：加密点的坐标和高程，底点（主点）坐标，航

高及各种定向元素。

５．４．４　水系平差时应注意下列事项：

ａ）　应把外业施测的水位点高程换算至摄影时期的水位高度，作为控制定向点直接参于大地平差；

ｂ）　全区大地定向平差后，根据外业施测的水位点和内业选刺的水位点，在立体观察下，依据地势

变化状况，加减配赋改正，其加减改正数不应大于平地加密点高程中误差；

ｃ）　成果表、像片注记应注水系平差后的高程值。

５．４．５　加密点的中误差按公式（１０）、（１１）进行计算：

犿控 ＝± 
狀

犻＝１

（Δ犻Δ犻）／槡 狀 …………………………（１０）

犿公 ＝± 
狀

犻＝１

（犱犻犱犻）／３槡 狀 …………………………（１１）

　　式中：

Δ———多余野外控制点的不符值，单位为米（ｍ）；

犱———相邻航线、区域网之间公共点较差，单位为米（ｍ）；

狀———用以评定精度的点数。

５．４．６　填写图历表：原始数据、作业方法、精度统计、作业过程中重大技术处理情况等，按项目要求逐项

填写，填写者、检查者签名。
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５．５　构架航线

５．５．１　构架航线只适用于高山地及野外作业难以到达的困难地区测制１∶１０００００地形图使用。

５．５．２　构架航线的像片比例尺比测图航线像片比例尺大１５％～２０％左右，航向重叠在８０％以上，分别

按单双号进行两次加密，其限差不应大于表７的规定。

表７　构架航线平面位置与高程限差

点　　别 平面限差／ｍｍ

高程限差／ｍ

地面坡度＜６° 地面坡度＞６°

基本定向点 ０．３８ ４．５ ６．０

多余控制点 ０．５０ ６．０ ８．０

两次加密较差 １．０ １２．０ １６．０

５．５．３　构架航线加密点的两次加密较差不超过表７规定时，取中数作为测图航线定向点使用。

５．６　加密接边规定

５．６．１　同比例尺、同地形类别的相邻航线、相邻图幅或区域网之间公共点接边，平面和高程的较差均不

应大于表６的规定，并取中数作为最后值。与已成图或出版图接边，当较差小于规定限差的１／２时，以

已成图或出版图为准；当较差大于规定限差的１／２且小于规定限差时，应取中数作为最后值。超限时，

应认真检查原因，确系已成图或出版图错误，可用正确的单值；并在图历表中注明。

５．６．２　同比例尺，不同地形类别接边时，平面位置较差不应大于图上１．０ｍｍ。高程较差不应大于两

种地形类别加密点中误差之和的１．２５倍，然后将实际较差按中误差的比例进行配赋作为使用成果。

５．６．３　不同比例尺接边，平面的较差不应大于表３规定的加密点中误差化为实地长度之和的１．２５倍，

然后将实际较差按中误差的实地值的比例进行配赋作为最后值。高程的较差规定与５．６．２相同。

５．６．４　不同带之间公共点接边，先将平面坐标换算到同一带后，在限差以内取中数，再将中数值换算到

邻带，各带用中数值展点。

５．７　展点

５．７．１　展点精度要求：展点误差不应大于０．１ｍｍ，刺孔不大于０．１５ｍｍ，图廓边长、对角线长与理论

值之差不应大于表５的规定。恢复图板定向对点误差不应大于０．１５ｍｍ。

５．７．２　依据成图方法要求，原图板可选用裱糊图板，聚脂薄膜或刻图膜。要求图板平整无折痕。

５．７．３　处于邻带交界的图幅，按ＧＢ／Ｔ２０２５７．３的规定展绘邻带图幅的图廓点与公里网点。

６　像片平面图和正射影像图

６．１　纠正仪编制影像平面图

６．１．１　像片纠正基本要求

６．１．１．１　在纠正点控制的像片测绘面积内，当高差满足公式（１２）规定限值时，采用一带纠正。

Δ犺≤０．０００８
犳ｋ
狉
犕 …………………………（１２）

　　式中：

Δ犺———高差限值（带距），单位为米（ｍ）；

犳ｋ———航摄仪焦距，单位为毫米（ｍｍ）；

狉———像主点（底点）至最远纠正点距离，单位为毫米（ｍｍ）；

犕———成图比例尺分母。

６．１．１．２　纠正镶嵌各项限差不应大于表８规定。
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表８　纠正镶嵌作业限差 单位为毫米

项　　目 限　　差

透点图 严格重合

纠正、镶嵌对点，打孔大小 一般０．４，最大０．５

镶嵌线、重叠、裂缝 ０．２

片与片、带与带接边差 一般０．８，最大１．０

相邻图幅接边差 一般１．０，最大１．２

６．１．１．３　根据航摄资料和地面高差情况，可采用每片纠正或隔片纠正。影像平面图应晒出图廓线外

１ｃｍ。

６．１．１．４　底片刺点：中心点（主点或底点）、纠正点、野外控制点在底片上的转刺误差不应大于０．１ｍｍ。

６．１．２　分带纠正

６．１．２．１　当纠正像片面积内的高差超出公式（１２）规定的限值时，采用分带纠正，一般不宜超过三带，各

纠正点在图板上对起始带中间平面的投影差改正数按公式（１３）计算。

Δ＝
Δ犺

犎１－Δ犺
犚 …………………………（１３）

　　式中：

Δ———图板上投影差改正数，单位为毫米（ｍｍ）；

犚———图板上辐射中心（底点）至纠正点的距离，单位为毫米（ｍｍ）；

犎１———起始带中间平面的相对航高，单位为米（ｍ）；

Δ犺———纠正点对起始带中间平面的高差，单位为米（ｍ）；

犎１ 一般由解析空中三角测量加密提供，若用图解法求算。同一片两组线段求得的航高较差不应

大于犎／２００，在限差内取中数作为最后值。

６．１．２．２　分带纠正的带间边缘曲线，一般用立体测图仪测定，其高程量测误差不超过带距的四分之一，

或者根据已有地形图确定分带线。

６．１．２．３　纠正像片的摄影处理要求同４．１．２。

６．１．３　镶嵌

６．１．３．１　光学镶嵌

光学镶嵌时应先切割好分带或分片界线，贴好镶嵌纸条，不应出现重叠和裂缝。在纠正对点后，直

接将影像晒印在有感光材料的图板上。

公里网点、图廓点、外业控制点、纠正点、底点等在暗室安全灯下展绘，若采用透点法，影像平面图上

刺孔位置应达到展点精度。光学镶嵌和纠正对点的误差不应大于表８的规定，摄影处理要求同４．１．２。

６．１．３．２　切割镶嵌

切割镶嵌时利用经纠正后的多张像片或分带纠正晒印后的像片编制影像平面图。像片上的纠正

点、底点、控制点的打孔中心位置与底图上展点位置的对点误差应符合表８的规定。

片与片之间的镶嵌切割线，应选在像片纠正点连线附近，偏离不应大于１ｃｍ；带与带之间的切割线

应以分带线为依据。切割线应在接边差小、色调一致的地方通过，避免通过重要地物，不允许沿线状地

物切割。

６．１．４　影像质量要求

影像平面图的影像应清晰，带与带、片与片之间影像尽量保持色调均匀、反差适中。图面上不应有

划痕、折裂以及摄影处理缺陷。
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６．２　正射投影仪编制影像平面图

６．２．１　采集断面数据

６．２．１．１　供断面扫描的立体模型的相对定向，绝对定向，与第７章精密立体测图仪测图和解析测图仪

测图要求相同。

６．２．１．２　采集断面数据面积应覆盖扫描晒像面积。一般情况下，断面间隔按影像平面图成图比例尺缩

小后，应等于或小于所采用的扫描缝隙长度，根据需要可增加地形特征线和特征点的采集。

６．２．１．３　断面扫描时，测标应与模型表面相切，按模型比例尺计一般不大于０．１ｍｍ，破碎地形不大于

０．２ｍｍ。

６．２．２　正射投影仪作业规定

６．２．２．１　正射投影仪上扫描像片的平面定向点，不应少于四个，且具有最大控制范围。经定向配赋后，

测标位置与点位不符值，以像片比例尺计不大于０．０３ｍｍ。

６．２．２．２　扫描缝隙长度按公式（１４）进行选择：

犠 ＝
２Δγ犳ｋ

γ
ｃｔｇθ狓 …………………………（１４）

　　式中：

犠———缝隙长度，单位为毫米（ｍｍ）；

犳ｋ———航摄仪焦距，单位为毫米（ｍｍ）；

γ———像片使用面积内最大辐射距，单位为毫米（ｍｍ）；

Δγ———影像位移限差，单位为毫米（ｍｍ）；

θ狓———缝隙方向地面坡度狓方向分量，单位为度（°）。

６．２．２．３　缝隙宽度的选择可参照公式（１５）计算。正射底片的分辨率应不少于９ｌｐ／ｍｍ。

犇＝
１－ｔａｎβ·ｔａｎθ狔
２犚狔·ｔａｎβ·ｔａｎθ狔

…………………………（１５）

　　式中：

犇———缝隙宽度，单位为毫米（ｍｍ）；

犚狔———正射底片因地形坡度θ狔 影响后的分辨率，单位为线对每毫米（ｌｐ／ｍｍ）；

β———投影光线在狔狕平面的投影和狕轴的夹角，单位为度（°）；

θ狔———地面坡度角狔方向分量，单位为度（°）。

６．２．２．４　测定并安置灰楔。量测扫描片上的最大和最小密度，按公式（１６）计算平均密度犇平均 和灰楔

安置值。

犇平均 ＝
犇最大 ＋犇最小

２

灰楔安置值 ＝犇平均 －

烍

烌

烎犓

…………………………（１６）

　　式中：

犇最大———最大密度值；

犇最小———最小密度值；

犓———作业中试验得出的密度常数。

６．２．２．５　影像平面图的扫描，应超出图廓线外１．０ｃｍ。

６．２．２．６　摄影处理要求同４．１．２。

６．２．３　接边限差要求

６．２．３．１　采用零级正射投影仪作业，各项限差规定见表９。
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表９　零级正射投影仪作业接边限差 单位为毫米

项　　目
限　　差

平地、丘陵地 山　　地

扫描带间接边差 一般０．２，最大０．４ 一般０．４，最大０．８

片与片接边差 一般０．８，最大１．０ 一般０．８，最大１．２

图幅接边差 一般１．０，最大１．２ 一般１．５，最大１．８

６．２．３．２　采用一级正射投影仪作业，各项限差规定见表１０。

表１０　一级正射投影仪作业接边限差 单位为毫米

项　　目
限　　差

平地、丘陵地 山　　地 高　山　地

扫描带间接边差 ０．１ ０．１ ０．１

片与片接边差 一般０．８，最大１．０ 一般０．８，最大１．２ 一般１．０，最大１．５

图幅接边差 一般１．０，最大１．２ 一般１．５，最大１．８ 一般２．０，最大２．５

６．３　影像平面图整饰

６．３．１　凡用于外业测绘地物地貌的影像平面图，按展点位置整饰图廓点、外业控制点和公里网点，并标

注图号和比例尺。

６．３．２　作为专题用途的影像平面图的整饰，根据用图单位的需要，在技术设计书中规定。

７　立体测图

７．１　一般要求

７．１．１　准备工作

测图前应进行如下准备工作：

ａ）　准备测图所需的各种资料；

ｂ）　熟悉规范、图式、测区技术设计书，了解内、外业成果情况，填写、转抄已知数据，选择恰当的模

型比例尺确定缩放仪安置值（缩放仪的传动比），以及上仪器前的必要计算工作；

ｃ）　确定测图范围，测绘面积以控制定向点连线为准，最大不大于连线外１ｃｍ，且像幅为１８ｃｍ×

１８ｃｍ时离像片边缘不小于１ｃｍ，像幅为２３ｃｍ×２３ｃｍ时离像片边缘不小于１．５ｃｍ。

７．１．２　测绘地物

测绘地物要求如下：

ａ）　测绘地物采用判读测绘、装片测绘和投影转绘等方法。

ｂ）　一般情况宜采用判读法测绘地物，作业时，对照外业调绘片同时观测立体模型仔细辨认和测

绘。测绘依比例尺表示的地物时，测标应立体照准地物轮廓线；测绘半依比例尺及不依比例

尺表示的地物符号时，测标应立体照准地物中心位置（定位点、定位线）。地物的性质、数量以

调绘片为准，位置形状以模型为准。避免出现错漏、移位、变形。

ｃ）　当地物复杂（如居民地）、新增地物较多，或者部分地物影像不清时，可采用装片法测绘地物。

采用装片法作业时，一般先测绘地貌，随之用判读测绘的方法先测绘有定位意义的、影像清晰

的地物（如水系、道路等），然后再进行装片测绘。装片法决对定向后平面对点误差方向与测绘

地貌时的平面对点误差方向应大致相同，以判读测绘的地物和地貌元素为基准，合理套合后测

绘地物，其套合误差一般不超过０．４ｍｍ，局部最大不应大于０．５ｍｍ，并将误差合理配赋。

ｄ）　微分法成图和全能法成图遇到新增地物较多，地物复杂时，可采用投影转绘法测绘地物，作业

要求见７．６．４。
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ｅ）　仪器上测绘地物可以用统一的简化符号及分项着色。

７．１．３　测绘地貌

７．１．３．１　地貌表示以等高线为主，同时恰当的配置地貌符号及注记（等高线注记、高程点注记和比高注

记）。等高线应在仪器上实测，相邻两计曲线间距在图上小于４ｍｍ的等倾斜地段可不实测首曲线。山

头、鞍部、倾斜变换处、山脚等首曲线不能表示出地貌特征和碎貌形态时，应加测间曲线，乃至助曲线。

７．１．３．２　测绘地貌时，真实地反映各种地貌形态及其特征，要求如下：

ａ）　分水线、合水线、谷缘线、倾斜变换线、山脚线、山顶、山脊、鞍部等应位置准确、走向分明、形态

逼真、坡度变化清楚、割切程度表示确切，图面显示重点突出，取舍恰当，清晰易读；

ｂ）　依据成图比例尺显示的可能性，突出表示地貌特征，描绘时进行必要的综合取舍，其原则是取

大舍小、取主舍次、突出总貌、显示细貌、反映实地的真实性、保持地貌的完整性，合理实用；

ｃ）　用符号表示的各种地貌要素如冲沟、陡石山、陡崖、岩峰、沙丘、冰塔、坎、堤、坝等在图上的位

置、形状、方向、大小等应准确，与等高线、地物符号配置合理，不应出现矛盾；

ｄ）　陡崖、陡石山、陡岸，一般用符号配合等高线表示，外业调绘的地貌符号与其立体模型不相符

合，或坡度不足规定时，内业测图可以改正；

ｅ）　不固定的沙地地貌可用草绘曲线表示总貌的起伏和走向，绘出范围线，在范围内绘出相应沙地

类型符号，并适当测注比高，不固定沙地高程注记点允许与等高线矛盾；

ｆ）　对于典型地貌如雪山地貌、黄土地貌、沙丘地貌、喀斯特地貌和海岸地貌等以及沿国境线附近

的地貌，应在技术设计书、编辑指示书中提出具体要求，必要时应制作地貌样片。

７．１．３．３　立体观测难以照准的阴影、云影地段，尽量利用相邻航线、相邻像对进行补测，实在无法测出

的部分，图上面积大于２ｃｍ２ 用草绘曲线表示。

７．１．３．４　森林密集覆盖区，测标无法切准地表面，而只能沿树冠描绘时，应加树高改正。

７．１．３．５　自由图边测出图廓线外４ｍｍ。

７．１．３．６　高程注记点应在仪器上立体观测测定。注记点点位的选取以易于识别、能迅速判定方位和利

于量测为原则。有名称的山头，隘口，山脊上最高山头，山脊汇合处，地形变换点，沟谷底部，沟谷汇合

处，居民地出入口，独立地物，主要堤、坝的顶部，道路河流交叉点、转弯处等应测定高程注记点。等高线

不能显示出地貌特征的平坦地区和河流两岸的平坦地段的高程注记点可适当增多。特征明显的像片控

制点，加密点应作高程注记点使用。

７．１．３．７　岩峰、堤、坎、土堆、陡崖、陡坎、陡岸、干沟等应测注比高。１∶２５０００成图时，比高大于３ｍ，

１∶５００００、１∶１０００００成图时，比高大于５ｍ由内业测定；比高小于３ｍ或５ｍ者由外业测定。比高与

等高线配合应合理。

７．１．４　接边和结尾工作

接边和结尾工作要求如下：

ａ）　像对间的地物接边差不应大于表３规定的地物点中误差的２倍。等高线接边差，平地、丘陵地

一般不大于１／２基本等高距，最大不应大于１个基本等高距；山地、高山地不大于１个基本等

高距。当相邻基本等高线在图上间距小于地物接边限差规定时，按地物接边限差要求执行。

ｂ）　每像对测完后，应经自校检查方能从仪器上取下。

ｃ）　每幅图测完后，应认真进行资料清理工作。图历表、手簿应齐全，并填写完整。

７．２　精密立体测图仪测图

７．２．１　选求模型比例尺

模型比例尺可按公式（１７）求得：

犕模 ＝
犎
犣

…………………………（１７）
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　　式中：

犎———相对航高，单位为米（ｍ）；

犣———仪器上的相应航高，单位为毫米（ｍｍ）；

犕模———模型比例尺分母。

作业时应根据犎 与犣的最大值和最小值分别计算最小和最大的模型比例尺，在此范围内，应尽可

能选择最大的模型比例尺，且应考虑便于直接读出高程和仪器与坐标仪的传动比。

７．２．２　装片

不论采用透明正片、负片或裱板片，都应通过放大镜仔细观察，使框标标志对准像片盘的相应标志，

其对准误差不应大于０．０５ｍｍ。

７．２．３　安置焦距

安置投影器主距，使之等于航摄仪改正焦距犳′ｋ。当相邻片间犳′ｋ值相差大于０．０３ｍｍ（宽角、特宽

角）或０．０６ｍｍ（常角）时，应分别安置。

７．２．４　安置概略基线

概略基线犫狓 可根据解析空中三角测量加密提供的数据进行安置，亦可按公式（１８）计算安置：

犫狓 ＝
犕像

犕模

·犫＋犕犗犫狓 …………………………（１８）

　　式中：

犫狓———模型概略基线，单位为毫米（ｍｍ）；

犫———像片基线，单位为毫米（ｍｍ）；

犕犗犫狓———犫狓 的零位置，单位为毫米（ｍｍ）；

犕像———像片比例尺分母；

犕模———模型比例尺分母。

７．２．５　恢复光束测图定向

恢复光束测图定向应满足：

ａ）　若利用解析空中三角测量加密提供的外方位元素成果时，应将成果化算为适应测图仪坐标轴

系及分划尺的安置值，并在安置基线与绝对倾角的基础上进行相对定向与绝对定向；

ｂ）　相对定向后，标准点位的残余上下视差不应大于０．０３ｍｍ，高山地区不应大于０．０４ｍｍ，但主

点附近不应有残余上下视差；

ｃ）　绝对定向后的平面对点误差：平地、丘陵地一般不大于图上０．４ｍｍ，最大不应大于０．５ｍｍ；

山地，高山地一般不大于０．５ｍｍ，最大不应大于０．６ｍｍ。高程定向误差不大于表４中相应地

形类别加密点高程中误差。绝对定向的残余误差应合理配赋，不应出现系统性误差。

７．２．６　变换光束测图定向

变换光束测图定向应满足：

ａ）　装片，归心、近似相对定向和绝对定向，力求残余上下视差为最小，模型尽量置平；

ｂ）　离心距按公式（１９）计算：

犲′狓 ＝
犳′ｋ

ρ′
１－

１

犓（ ）２ φ狓
犲′狔 ＝

犳′ｋ

ρ′
１－

１

犓（ ）２ φ狔
犓 ＝

犳ｎ

犳′

烍

烌

烎ｋ

…………………………（１９）

　　式中：

犲′狓、犲′狔———底片上的横、纵向离心值，单位为毫米（ｍｍ）；

φ狓、φ狔———初步定向后的倾角值，单位为分（′）；
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犳ｎ———投影器主距，单位为毫米（ｍｍ）；

犳′ｋ———航摄仪改正焦距，单位为毫米（ｍｍ）；

犓———变换光束系数；

ρ′———３４３８′（３６０°制）或６３６６°（４００ｇ制）。

当利用电算加密成果α狓·α狔 时，离心距按公式（２０）计算：

犲′狓 ＝
犳′ｋ

ρ′
（犓２－１）α狓

犲′狔 ＝
犳′ｋ

ρ′
（犓２－１）α

烍

烌

烎
狔

…………………………（２０）

　　根据犲′狓、犲′狔 和偏心方向准确刺出偏心点犗′，并将犗′点精确对准承片盘中心，重新进行相对定向和

绝对定向。再计算离心距，直至两次离心距之差不大于０．２ｍｍ，标准点位残余上下视差小于０．０４ｍｍ

时，相对定向即告完成。

ｃ）　高程比例尺可按公式（２１）计算：

犕模高 ＝
１

犓
犕模平 …………………………（２１）

　　式中：

犕模高———模型垂直比例尺分母；

犕模平———模型水平比例尺分母；

犓———变换光束系数。

ｄ）　绝对定向要求同７．２．５ｃ）。

７．２．７　测绘地物地貌

７．２．７．１　采用装片法测绘地物时，相对定向、绝对定向的平面限差要求同７．２．５，高程定向限差不大于

表４中相应地形类别加密点高程中误差的１．２５倍。

７．２．７．２　高程注记点应切读两次，较差不大于０．０３Ｈ／ｂ时取中数。

７．３　解析测图仪联机测图

７．３．１　解析测图仪适用于各种摄影资料的测图，仪器应保持良好的作业状态，定期检校，鉴定合格后方

可进行作业。

７．３．２　输入参数，如仪器类型、像片号、基线、焦距、框标距、定向点数据、模型号等软件所需要的各种

参数。

７．３．３　内定向时测标严格对准框标，框标坐标量测误差不应大于０．０１ｍｍ。相对定向标准点位的残

余上下视差不大于０．００５ｍｍ，最大不应大于０．００８ｍｍ。

７．３．４　绝对定向后的平面误差（犇犡犌、犇犢犌），平地、丘陵地一般不大于图上０．３ｍｍ，最大不应大于图

上０．４ｍｍ；山地、高山地一般不大于图上０．４ｍｍ，最大不应大于图上０．５ｍｍ，高程定向误差不大于表

４中相应地形类别加密点高程中误差。

７．３．５　绘图桌定向平面误差同７．３．４。

７．４　多倍仪测图

７．４．１　多倍仪适用于丘陵地、山地和高山地测图，仪器应保持良好的作业状态，定期检校，鉴定合格后

方可进行作业。

７．４．２　相邻投影器主距的较差，宽角、特宽角不应大于０．０３ｍｍ，常角不应大于０．０５ｍｍ。

７．４．３　相对定向时归心误差不应大于０．２ｍｍ，若用归心器归心时，归心器应保持同一方位。标准点

位残余上下视差不大于０．２ｍｍ，高山地不大于０．３ｍｍ，主点附近不应有上下视差。其他各点不应有

系统性误差出现。双模型作业时，连接点在主点上下距离方位线不小于６ｃｍ（像片上），高程读数较差

不应大于０．３ｍｍ。连接差应合理配赋。

７．４．４　单、双模型绝对定向后的平面位置对点误差和高程误差要求同７．２．５ｃ）。
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７．４．５　测绘地物、地貌

多倍仪测绘地物、地貌，除执行７．１外，测图时还有如下要求：

ａ）　缩放仪安置值犔按公式（２２）计算：

犔＝９６０·
犕模平

犕
…………………………（２２）

　　式中：

犔———缩放仪安置值，单位为毫米（ｍｍ）；

犕模平———模型水平比例尺分母；

犕———成图比例尺分母；

９６０———仪器常数，单位为毫米（ｍｍ）。

上式适应缩放仪的极点在一边的情况。缩放仪杠杆夹角不应小于３５°或大于１４５°。

ｂ）　如采用装片法测绘地物，相对定向、绝对定向的平面限差要求同７．４．３、７．４．４。高程定向限差

不大于表４中相应地形类别加密点高程中误差的１．２５倍。

ｃ）　高程注记点应切读两次，其较差不大于０．３ｍｍ×犕模高时取中数。

７．５　犡２型、犡３型视差测图仪测图

７．５．１　高程定向

ａ）　高程定向若γ１、γ２ 由电算加密提供可直接安置，定向时只需用σＦ、σｒ、θ改除剩余的不符值；

ｂ）　高程定向精度：定向点和检查点误差不大于表４中相应地形类别加密点高程中误差值，高差和

β角值较大时，检查点误差可放宽至加密点高程中误差值的１．２倍。

７．５．２　平面定向

ａ）　按像对内左右视差的大致范围选择和安置联系齿轮，联系齿轮的选择应满足公式（２３）要求：

犡２型 　犘最大 ＜
１８５犣１
３犣２

，犘最小 ＞
１２５犣１
３犣２

犡３型 　犘最大 ＜
２３０犣１
３犣２

，犘最小 ＞
１６０犣１
３犣

烍

烌

烎２

…………………………（２３）

　　式中：

　犘最大、犘最小———像对内最高点、最低点的左右视差，单位为毫米（ｍｍ）；

１８５、１２５、２３０、１６０———仪器常数，为空间导杆上中间关节犿犘的变化范围；

犣１———联结在垂直丝杆上的齿轮齿数；

犣２———联结在左右视差螺丝上的齿轮齿数。

安置联系齿轮时应使中间关节的犿犘值调整到与左右视差值相应的位置。

ｂ）　确定和安置缩放仪安置数犔值，按公式（２４）计算：

犡２型 　犔＝５５２／
犆
犅
＋（ ）１

犡３型 　犔＝７６２／
犆
犅
＋（ ）

烍

烌

烎
１

…………………………（２４）

　　式中：

犆＝
狀犫０
犓
犕，单位为米（ｍ）；

犓———联系齿轮齿数比值，为３犣２／犣１；

狀犫０———仪器常数，犡２型为１９５ｍｍ～２１５ｍｍ；犡３型为２５３ｍｍ～２７７ｍｍ；

５５２
烍
烌

烎７６２
———缩放仪杠杆全长，单位为毫米（ｍｍ）；
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犅———空间基线，单位为米（ｍ）；

犕———成图比例尺分母。

缩放仪安置数可凑整至整毫米数安置。安置缩放仪极点时，应避免测绘面积内出现缩放仪杠杆的

夹角小于３５ｏ或大于１４５ｏ的情况。

ｃ）　初步定向

ｄ）　计算偏心值，按公式（２５）计算：

犡２型 　狓ｎ ＝
犳
２
ｋ

狀犫０
·犱狓
８０
　狔ｎ ＝

犳
２
ｋ

狀犫０
·犱狔
８０

犡３型 　狓ｎ ＝
犳
２
ｋ

狀犫０
·犱狓
１００
　狔ｎ ＝

犳
２
ｋ

狀犫０
·犱狔

烍

烌

烎１００

………………………（２５）

　　式中：

狓ｎ、狔ｎ———偏心值，单位为毫米（ｍｍ）；

犱狓、犱狔———犇狓、犇狔 螺旋上的读数，单位为毫米（ｍｍ）；

犳ｋ———航摄仪焦距，单位为毫米（ｍｍ）。

ｅ）　平面定向精度：定向点误差，平地、丘陵地不大于图上０．４ｍｍ，山地、高山地不大于图上

０．５ｍｍ；检查点误差分别不大于图上０．５ｍｍ和０．６ｍｍ。

７．５．３　测绘地物、地貌

７．６　立体量测仪测图

７．６．１　转绘误差

绘制测绘工作边和转绘地物，地物、地貌可一次投影转绘，也可分别投影转绘，一次投影的地物转绘

误差和分别投影的控制点、纠正点转绘误差均不应大于像片上０．１ｍｍ。

７．６．２　定向

７．６．２．１　定向时左右视差较按公式（２６）计算：

Δ犘′＝
Δ犺

犎Ｔ－Δ犺
·犘′Ｔ …………………………（２６）

　　式中：

Δ犘′———对起始面（点）的左右视差较，单位为毫米（ｍｍ）；

Δ犺———对起始面（点）的高差，单位为米（ｍ）；

犘′Ｔ———起始面（点）的模型基线，单位为毫米（ｍｍ）；

犎Ｔ———起始面（点）的相对航高，单位为米（ｍ）。

模型基线犘′Ｔ 一般由电算加密供给，特殊情况只有犅或全野外布点供给犘
０
Ｔ 时，可用公式（２７）转化

为犘′Ｔ：

犘０Ｔ ＝
犳′ｋ
犎Ｔ

犅

犘′Ｔ ＝犘
０
Ｔ－
２（犘０Ｔ）

２

犳′ｋ·ρ′
φ１

犘′Ｔ ＝犘
０
Ｔ－
Δ犉
犉
犘０

烍

烌

烎
Ｔ

…………………………（２７）

　　式中：

犘′Ｔ———起始面（点）的水平基线，单位为毫米（ｍｍ）；

犅———摄影基线犅在犡、犢 轴坐标平面上的投影，单位为米（ｍ）；

φ１———左像片的偏角，单位为分（′）；

ρ′———３４３８，单位为分（′）；
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犳′ｋ———航摄仪改正焦距，单位为毫米（ｍｍ）；

Δ犉———一次定向后Δ犉分划尺读数，单位为毫米（ｍｍ）；

犉———仪器常数为１００，单位为毫米（ｍｍ）。

７．６．２．２　一次定向后，当Δ犘′与Δ犉之积的绝对值大于或等于２，Δ犘′与γ之积的绝对值大于或等于

１．２时，应进行二次定向。其中一项达到时，可只安置相应这一项的补充校正机械。

　　注１：Δ犘为像对内最高点或最低点对起始面（点）的左右视差较。

　　注２：Δ犉、γ为一次定向后分划尺读数。

　　γ１、γ２ 角值若有电算加密提供时，可直接安置。亦可按公式（２８）计算：

γ１ ＝
Δ犉
犘′Ｔ

·ρ′

γ２ ＝
γ
犘′Ｔ

·犚

烍

烌

烎
２

…………………………（２８）

　　式中：

γ１、γ２———补充校正机械安置值，单位为分（′）；

ρ′———３４３８，单位为分（′）；

犚２———仪器常数为１３５ｍｍ；

Δ犉———一次定向后Δ犉分划尺读数，单位为毫米（ｍｍ）；

犘′Ｔ———起始面（点）的模型基线，单位为毫米（ｍｍ）。

７．６．２．３　定向限差按下列规定执行：

ａ）　定向点和检查点误差不大于表４中相应地形类别加密点高程中误差值、高差和β角值较大时，

检查点误差可放宽至加密点高程中误差值的１．２倍；

ｂ）　定向后，β值与计算值之差不大于１０′，犙值不大于８′，Δ犉值不大于０．３ｍｍ；

ｃ）　定向后，ｄ犘′Ｔ 计算值不应大于±０．５ｍｍ。按公式（２９）计算：

ｄ犘′Ｔ ＝犞犘′Ｔ＋
犉２－犳ｋ

２

犉ρ′
β－

犘′Ｔ
２

犳ｋ
φ１－犘′Ｔ＋犕犘 ……………………（２９）

　　式中：

犞犘′Ｔ———起始面（点）在左右视差螺丝上的读数，单位为毫米（ｍｍ）；

犘′Ｔ———起始面（点）的模型基线，单位为毫米（ｍｍ）；

β———定向后β分划尺的读数，单位为分 （′）；

φ１———左像片的偏角，单位为分（′）；

犕犘———仪器指标差，单位为毫米（ｍｍ）；

犉———仪器常数为１００，单位为毫米（ｍｍ）；

犳ｋ———航摄仪焦距，单位为毫米（ｍｍ）；

ρ′———３４３８，单位为分（′）。

７．６．３　测绘地貌

７．６．３．１　选测高程注记点和比高注记时，注记点应测定两次取中数，两次读数较差不大于０．０３ｍｍ。

量测点的高程犺按公式（３０）计算：

犺＝犺Ｔ＋
Δ犘′

犘′Ｔ＋Δ犘′
·犎Ｔ …………………………（３０）

　　式中：

犺———量测点的高程，单位为米（ｍ）；

犺Ｔ———为起始面（点）的高程，单位为米（ｍ）；

犘′Ｔ———起始面（点）的模型基线，单位为毫米（ｍｍ）；

Δ犘′———量测点对起始面（点）的左右视差较，单位为毫米（ｍｍ）；
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犎Ｔ———起始面（点）的相对航高，单位为米（ｍ）。

７．６．３．２　测绘地貌按７．１．３和７．１．４规定执行。

７．６．４　投影转绘

７．６．４．１　作业准备

作业准备要求如下：

ａ）　选择起始带面，投影差按公式（３１）计算：

σ＝
Δ犺
犎Ｔ

·狉　（像片上改正）

Δ＝
Δ犺

犎Ｔ－Δ犺
·犚　（图版上改正

烍

烌

烎
）

…………………………（３１）

　　式中：

犎Ｔ———起始带面相对航高，单位为米（ｍ）；

σ———像片上投影差改正数，单位为毫米（ｍｍ）；

狉———像片上底点至纠正点间距离，单位为毫米（ｍｍ）；

Δ———图板上投影差改正数，单位为毫米（ｍｍ）；

犚———图板上底点至纠正点间距离，单位为毫米（ｍｍ）；

Δ犺———纠正点对起始带面的高差，单位为米（ｍ）。

ｂ）　带距值犙按公式（３２）计算：

犙＝０．０００８
犳ｋ
狉
·犕 …………………………（３２）

　　式中：

犙———带距值，单位为米（ｍ）；

狉———像片上底点至最远纠正点间距离，单位为毫米（ｍｍ）；

犕———成图比例尺分母；

犳ｋ———航摄仪焦距，单位为毫米（ｍｍ）。

ｃ）　投影差改正：像片比例尺小于成图比例尺，投影差在图板上改正；像片比例尺大于成图比例尺，

应在像片上改正，当纠正点对起始面高差超过公式（３３）规定时，仍应在图板上改投影差。

Δ犺≥
σ′·犕·犳ｋ

２

狉２α
·ρ′ …………………………（３３）

　　式中：

σ′———像片上改投影差产生的误差（设为０．１５ｍｍ）；

α———像片倾斜角，单位为分（′）；

犕———成图比例尺分母；

狉———底点至纠正点间的距离，单位为毫米（ｍｍ）；

犳ｋ———航摄仪焦距，单位为毫米（ｍｍ）；

ρ′———３４３８，单位为分（′）。

７．６．４．２　转绘地物、地貌

转绘地物、地貌要求如下：

ａ）　仪器上每带改正数Δ犣按公式（３４）计算：

Δ犣＝
犙
犎Ｔ

·犣Ｔ …………………………（３４）

　　式中：

Δ犣———仪器上每带改正数，单位为毫米（ｍｍ）；

犙———带距值，单位为米（ｍ）；
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犣Ｔ———起始带面投影高度，单位为毫米（ｍｍ）；

犎Ｔ———起始带面相对航高，单位为米（ｍ）。

ｂ）　投影差改正和换带后恢复图板应以底点作为辐射中心，当像片内高差不大于公式（３５）时，也

可用主点作为近似底点；

Δ犺≤
σ′

α
·ρ′·犕 …………………………（３５）

　　式中：

Δ犺———对起始带面的高差，单位为米（ｍ）；

σ′———以主点还原图板产生的误差（设为０．１５ｍｍ）；

ρ′———３４３８，单位为分（′）；

犕———成图比例尺分母；

α———像片倾斜角，单位为分（′）。

ｃ）　投影转绘较大的居民地和等倾斜地段的等高线，为了保持相关位置正确，可按每带改正数Δ犣

的一半进行分带投影。重要地物可在其所在高程面上投影。

７．６．４．３　限差规定

限差规定要求如下：

ａ）　对点误差平地、丘陵地一般不大于０．４ｍｍ，最大不应大于０．５ｍｍ；山地、高山地一般不大于

０．５ｍｍ，最大不应大于０．６ｍｍ。底点（主点）对点误差一般不大于０．５ｍｍ，最大不应大

于０．６ｍｍ；

ｂ）　带与带接边差不大于０．８ｍｍ；片与片接边差不大于１．０ｍｍ；

ｃ）　地物、地貌分别投影时，应尽量使纠正点的误差方向一致，其套合差不大于０．６ｍｍ，地物、地貌

相关位置应正确合理；

ｄ）　地物、地貌各要素的转绘误差一般不大于图上０．１ｍｍ，最大不应大于０．２ｍｍ。

８　航测原图的编绘

８．１　原图编绘和着色（刻绘）整饰

８．１．１　原图比例尺－般与成图比例尺等大，当成图比例尺为１∶１０００００时，原图比例尺可放大至

１∶７５０００或１∶８００００。

８．１．２　原图编绘可采用着色法或刻绘法。着色法一般为三色清绘，刻绘法可采用一版刻绘或分版刻

绘。当采用分版刻绘时，其套版误差不大于０．１ｍｍ，各有关要素的相关位置应正确，配置合理。

８．１．３　各类要素应按测绘位置并对照野外调绘像片进行整饰，图廓点和各类控制点中心位置移位误差

不大于图上０．１ｍｍ，其他线划及符号的移位误差一般不大于图上０．１ｍｍ，最大不应大于０．２ｍｍ，应

正确显示地物、地貌特征。

８．１．４　测绘铅稿原图上对不清楚、不合理的地物、地貌可适当修改，个别地物可在０．２ｍｍ～０．３ｍｍ

范围内进行修改；对少量等高线平地在１／６等高距、丘陵地在１／４等高距、山地和高山地在１／２等高距

范围内进行修改，当基本等高距间隔小于０．５ｍｍ及密林地区，可在一个基本等高距范围内进行修改，

但不应将整组等高线移位和变形。

８．１．５　各种注记应准确无误，位置恰当，指示明确，且不压盖重要地物、地貌。

８．１．６　可采用统一规定的简化符号。

８．１．７　编绘整饰后的原图应准确、清晰、易读，满足复照、晒蓝和下工序的要求。

８．２　利用影像平面图编制航测原图

８．２．１　地物复杂的平坦地区和荒漠地区测图常利用影像平面图着墨整饰编制航测原图。

８．２．２　影像平面图应影像清晰，密度均匀，反差和色调适中。

１２

犌犅／犜１２３４０—２００８



８．２．３　地物转绘采用可变换放大倍数的立体镜进行，地物影像清晰时，也可目视转绘。转绘误差一般

不大于０．１ｍｍ，最大不应大于０．２ｍｍ。

８．２．４　地貌一般采用立体测图仪直接测绘在影像平面图上，也可由立体量测仪测绘，立体镜转绘或单

投影器投影转绘。

８．２．５　编绘和着色整饰同８．１规定。

８．３　利用野外调绘像片编制航测原图

８．３．１　当像片有效面积内高差不大于公式（１２）规定且调绘质量又符合原图清绘质量的要求时，内业可

以用调绘像片纠正镶嵌编制成航测原图。

８．３．２　镶嵌前先将调绘像片用复照仪复制成负片，用负片在纠正仪上纠正镶嵌成成图比例尺图，然后

转绘或测绘等高线。野外单张像片测图，可直接纠正镶嵌成航测原图。

８．３．３　限差要求：复照、纠正、镶嵌、拼接的限差要求同４．２和６．１规定。

８．４　编制影像地图

８．４．１　在影像平面图上加绘等高线、制图符号和注记，编绘成影像地图原图，其原则如下：

ａ）　影像能清楚显示，容易识别的要素，不绘符号（如居民地、河流等）；

ｂ）　影像虽能清楚显示，但性质识别困难易混淆的要素（如烟囱、亭、公路、土堤等），用符号或文字

注记表示；

ｃ）　影像难以识别的要素（如电力线、控制点），用符号表示；

ｄ）　无影像的要素（如等高线、各种数字和名称注记等）用符号利注记表示；

ｅ）　影像色调已反映出地面各要素的分布范围，图上不再绘地类界，只在影像上加绘少量相应的符

号和注记。

８．４．２　地貌是采用立体测图仪测绘在影像平面图上，也可测绘在刻图膜或薄膜上进行套合。根据等高

线在图上的密度，等高距可按表２规定放大一至二倍。

８．４．３　影像地图的编绘可在影像平面图上直接着色清绘，也可采用分版清绘，分版清绘各版套版差不

应大于０．１ｍｍ，各要素的相关位置应正确合理。

８．４．４　为了便于读图，符号的尺寸，线划的粗细和注记字大，可按现行相应比例尺图式符号尺寸适当放

大。各类线划和符号规格应严格按统一放大后规定尺寸整饰，墨色饱满，光滑均匀。

８．４．５　各种注记采用植字方法，粘贴牢固、干整、清洁、正确，注记位置恰当，不应盖压重要地物、地貌的

影像。

８．４．６　等高线清绘应顾及与相应影像的套合，个别明显不套合的部分可在测图定向平面限差以内作适

当的修改，注记点点位应在相应影像上。

８．４．７　影像地图上显示的要素以摄影时间为准，摄影后新增的地物，图上一般不表示。

８．５　原图接边规定

８．５．１　同比例尺同精度图幅接边，地物平面位置的接边较差和等高线高程接边较差，一般不大于表３、

表４地物点平面中误差和等高线高程中误差的二倍，最大不应大于２．５倍。当基本等高线在图上间隔

小于地物接边差时，其接边限差按地物接边规定。

８．５．２　同比例尺不同精度的图幅接边，地物平面位置接边较差和等高线高程接边较差不大于表３、表４

中相应中误差之和，最大不应大于其和的１．５倍，然后按中误差值的比例进行配赋接边。

８．５．３　不同比例尺的图幅接边，应将小比例尺图放大成等比例图后进行接边，平面位置接边较差和等

高线高程接边较差一般不大于表３、表４中相应中误差（地物平面中误差化为同一比例尺）之和，最大不

应大于其和的１．５倍，然后按中误差值之比例化在同比例尺图上进行配赋接边。

８．５．４　与已成图、出版图接边的接边较差不大于８．５．１、８．５．２、８．５．３规定的限差时，只改新图，如大于

上述限差规定，应认真检查，确认新图无误，以新图为准，不接边部分在两幅图的图历表内和原图上分别

注明，并上报备案。
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８．５．５　不同单位同期成图图幅的接边，后成图单位负责接边，接边发生问题时，应认真检查，确认本图

无误后，通知先成图单位进行检查，并拼接完善。

８．５．６　各类地物的拼接，不应改变其形状和相关位置，直线地物应从离图廓最近的转折点进行拼接，地

貌拼接不应产生变形。

８．５．７　自由图边地物、地貌应测出图廓外４ｍｍ，图廓外的地物、地貌及各种注记用铅线整饰。

９　一次成图

９．１　编制原图的要求

９．１．１　一次成图的测绘和清绘工作，除满足第７章立体测图和第８章航测原图的编绘中所规定的各项

要求和精度外，还应满足印刷原图的规定和要求。

９．１．２　刻绘法清绘可根据需要和条件，地物、地貌的特征，采用一次刻绘（全要素刻绘）或分版刻绘。当

采用分版刻绘时，各版的套版线应严密重合，有条件的应采用销钉套版，套版误差不大于０．１ｍｍ。

９．１．３　采用分版刻绘，地物、地貌应测绘在同一版上晒蓝后分别刻绘，特殊情况采用透绘法时，图廓点、

公里网线、各级控制点、高程点和独立地物的定位点应严密重合，其他要素的透绘误差不应大于图上

０．１ｍｍ。分版刻绘各要素应正确套合，相关位置合理。除应实交的外，各符号间的间隔不小

于０．２ｍｍ。

９．１．４　各种符号和线划应准确、统一，严格按相应图式规格整饰。刻绘线划应边缘平滑、光洁、透亮，不

留残渣。

９．１．５　各种注记采用植字方法，粘贴应牢固、平整、清洁、正确，注记位置恰当，不压盖重要地物地貌。

未经国家正式公布的简化字不应在图上使用，透明注记和透明符号，其黑部密度应大于２．０，白部灰雾

度应小于０．２，膜的厚度不超过０．０２ｍｍ。

９．２　制作分色样图

分色样图用印刷原图晒印的软纸蓝图制作，一般有地物分色样图，注记分色样图，普染样图。分别

标出黑色线划、蓝色线划、蓝色注记、蓝色普染面积、绿色套色植被及翻版应涂去的各种范围线等。要求

颜色对比明显，普染色透明易于判读，并分别在图廓外作出图例说明。当分版清绘时，应在每版图外标

注印刷颜色。

分色样图应进行接边和检查。

１０　检查验收及资料上交

１０．１　技术总结

按ＣＨ／Ｔ１００１的规定编写技术总结。

１０．２　检查验收

航测内业测绘产品按ＣＨ１００２、ＣＨ１００３规定进行检查验收。

１０．３　资料上交

上交的各项成果成图资料应整理装订齐全，数据准确、字迹端正清楚，保证下工序和用图单位能顺

利进行工作。
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